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Do estudo de integrais, sabemos que uma integral
definida f:f(x)dx estd associada a drea

compreendida entre o grafico da funcdo f(x) e o
eixo das abscissas (x) no intervalo [a, b].

Existem situacdoes que € complicado (ou por vezes
impossivel) se calcular a integral da funcdo atraves
das técnicas de infegracdo conhecidas, como por
exemplo a infegracdo por substituicdo, infegracdo
por partes e integracoes trigonometricas. Nesses
CAasos, recorremos a metodos numericos para
calcular a drea desejada.



Dada uma funcdo f(x) e um intervalo [a, b|, a integral
ff [ (x)dx pode ser aproximada por:
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Para obter uma melhor aproximacdo da darea real, podemos
dividir o intervalo [a, b], em subintervalos de mesmo tamanho
e calcular as areas dos trapézios obtidos:

: // Quanto maior o nimero de
\\'// B . .
subdivisoes do intervalo, maior
O humero de trapézios e mais
exata serda a area obtida.
| fl fl fl f| [l (|
| | | | | i
a b

Para uma quantidade de subdivisoes tfendendo a infinito, a soma das
Areas dos frapéezios tenderd ao valor real da drea entre a curva e o
eixo horizontal.
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Generalizando: d|V|d|mos O m’rervalo la,b] em n subintervalos
de mesma ompll’rude h e
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Logo, o valor da integral (area total) para n subintervalos serd:
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Exemplo |

4 3 , o .
Calcular aintegral [ x* dx usando o método dos frapézios com 4 subdivisdes do
intervalo.

A tir Jaiit | Partindo do valor de a = 1, que serd 0 Nosso x,, Somamos a amplitude
PAFTIr QO h = 0,5 para obtermos os demais valores de x;.
vemos que o
intfervalo [a, b] € [1,3] ; -
e que n = 4. +h<x0—1 o — 1 2_1
X, =15 = 15° =225
Amplitude do intervalo: | th C o .y, =22=4
b >
b- < - _
p=t T x; =25 e = 2,57 = 6,25
D2 __
th C x4_ == 3 > y4 P 3 =" 9
3 al
i) — —i 0,5
Utilizando a funcdo (a serintegrada) y = x?,
calculamos os valores de y; .
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Yo =4t
y1 = 2,285
V2=

y3 = 6,25
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Observacdo
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Exemplo 2

4 6 , ;s . N -~
Calcular a integral fz e*.cos(x) dx usando o metodo dos trapezios com 5 subdivisoes
do intervalo.

A tir Jaiit | Partindo do valor de a = 2, que serd 0 Nosso x,, Somamos a amplitude
PAFTIr QO h = 0,8 para obtermos os demais valores de x;.
vemos que o
intfervalo [a, b] € [2,6] b ; LA e
& que ni=i s o X0 — 2 > Yo = e“.cos(2) = —3,0749
x; = 2,8 + ¥, = e*8.c0s(2,8) = —15,4945
Amplitude do intervalo: | Th C M .y, = e36,¢0s(3,6) = —32,8198
DS , 2 . ) )
— b;a th C X3 = 4,4 . Y3 = e**.cos(4,4) = —25,0325
. X, = 5,2 BR=—c >~ cos(5,2) = 84,9291
h=-—==08 +h C P IRECE C0s(6) = 387,3603
Utilizando a funcao (a ser integrada) y = e*. cos(x), calculamos

os valores de y; (calculadora deve estarem RAD). g



h=0,8

Yo = —3,0749
vy, = —15,4945
y, = —32,8198
y; = —25,0325
vy, = 84,9291

ye = 387,3603

325 + 2.84,9291 + 387,3603)
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EXERCICIOS

1) Calcular a integrall fozn(sen(x) + 2)%dx usando o método dos trapézios
com 4 subdivisoes do intervalo.

. 0,8 ; i
2) Calcular a integral fo xe*dx usando o metodo dos trapezios com

a) 4 subdivisoes do intervalo.
b) 10 subdivisoes do intervalo.
c) 20 subdivisoes do intervalo.

Respostas:
1) 9 = 28,2743
2) a) 0,5649 b) 0,5565 c) 0,5553
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