Método de Newton-
Raphson (ou método
das tangentes)
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Objetivos

O Método de Newton-Raphson, fambém
conhecido como Método das Tangentes, tem
por objetivo encontrar uma aproxima¢cdo para
uma raiz de uma funcao.

Esse método consiste em realizar aproximacoes
utilizando retas tangentes ao grafico de f(x).

Vale lembrar que, de modo simplificado, a reta
tangente ao grafico de uma funcdo pode ser
obtida afravés da derivada dessa funcdo
calculada em um determinado pontfo. Essa € @
base do método.
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Conceitos do método de Newton-Raphson

/ Inicialmente,
f(xk) ---------------------- devemos

determinar um

l

l

| valor inicial xj,
l que € umdad

' aproximacdo

. (“chute

: inicial”) para a
: raiz da funcado.
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Conceitos do método de Newton-Raphson

Tracamos uma
reta tangente
ao grafico da
funcdo que
passa pelo
ponto

(xk, f(x)).
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Essa reta
tangente ira
interceptar o
eiXxo X No ponto

Xk+1-
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Observe o
tridngulo
retdngulo
destacado no
grdfico.
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Conceitos do método de Newton-Raphson

Nesse tfridngulo, vamos calcular

a tfangente do dngulo a:
_ f(x)
fen

()
k k+1 tg(a)

i
k tg(a) k+1
- ()
k+1 k tg(d)

Mas, do estudo de derivadas,
sabemos que tg(a) = f'(x).
=glfele}

Essa € a formula do Método de
Newton-Raphson. O critério de
parada do processo é:

Onde &€ € um Erro Maximo
previamente estipulado.
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f(x)

f (Xk41)

A partir de
agoraq, repete-se
O processo até
encontrar uma
aproximacao
razodvel para @
raiz de f(X).
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f(x)

f (Xk41)

f (Xk+2)
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Resumo

Para iniciarmos o Método de Newton-Raphson, devemos ter um
valor x, que € uma solucdo inicial do problema (aproximacdo da
raiz da funcdo).

A partir desse valor inicial, passamos a calcular as aproximacoes

através da formula

até que a condicdo a seguir seja satisfeita, ou seja, que o erro das
aproximacoes seja menor que um erro maximo &:
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Estimar o valor de /3 pelo método de Newton-Raphson
com erro maximo de 0,01. Utilizar 6 casas decimais.

O valor de v/3 corresponde a uma das raizes da funcéo
f(x) = x* - 3.

Vamos utilizar uma aproximac¢ao Inicial igual a 2, ou sejq,
Xo = VAL

Note que: f'(x) = 2x.
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Xo = 2
Lo f(xo) o 7 f(x1) L. f(x2)
1 — A0 g/ 2 — raliE B A2 T o
f (x0) f(x1) f(x2)
f(2) & (1,75 3 _ £(1,732143)
X1 =2 — 2) x; =1,75 i F(1,75) X3 =1,732143 = o 1 732143)
22 _ 3 1,752 -3 5 1,732143% -3
X1= 2 X, =175 B 5 737143
x; =1,75 Xy, = 1,732143 x3 = 1,732051
E=|x;—x0l =11,75 - 2| = €=|x3 —xq| = €= |x3—x;| =
_ o FEr =|1,732143 — 1,75| = = |1,732051 — 1,732143| =
’ ’ =0,017857 > 0,01 = 0,000092 < 0,01
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Portanto, o processo € interrompido.

Logo, a aproximagac

Ou sejq,

V321,73

Observac; ‘casas decimais,

temos que
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Exercicio | _ l

Determinar, usando o método de Newton-Raphson, a menor raiz
positiva da funcdo f(x) = 4 cos(x) —e* com & < 0,01 no intervalo [1,2].
Usar 4 casas decimais na resposta.

Dicas para a resolucdo:

Valor iniCial = 7 Valor inicial: x, = 2.

Derivada da funcao: Derivada da funcao:

f'(x) = —4sen(x) — e”*. =" 4sen(x) — e”*.

Resposta: Resposta:

N° de etapas realizadas: 2 N°® de etapas realizadas: 4

Raiz da funcdo: x = 0,9048. Raiz da funcdo: x = 0,9048.
&
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‘partir do grdfico,
ervar que existe
a aiz no intervalo [1,4].
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Exercicio 2

Dicas para a resolu¢

f(x) =In(x) + _

L'.
Valor InICIGI| Xg [

Derlquo d

fi(x) = ; 5 - 1

Resposta:

N° de 1lizaaas: 4
Raiz da funcdo: x = 2,9263.
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Site: http://www.professorquru.com.br

Facebook: http://www.Facebook.com/professorquru

Canal Professor Guru no Youtube: http://www.youtube.com/c/professorquru



http://www.professorguru.com.br/
http://www.facebook.com/professorguru
http://www.youtube.com/c/professorguru

