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| ZERO(S) OU RAIZ(ES)

Dada uma fungdo f(x), define-se como zero ou raiz da fungcdo o valor
de x tal que f(x)=0. Eventualmente, uma fungcdo pode ter mais de uma
raiz ou ndo possuir raizes reais.

Graficamente, a(s) raiz(es) de uma funcdo corresponde(m) ao(s)
valor(es) em que o grdfico da fungdo intercepta o eixo das abscissas, ou

seja, eixo x:
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TEOREMA DE BOLZANO

Seja uma funcdo f(x), continua em [a, b] tal que f(a). f(b) < 0.
Entdo, f (Xx) possui pelo menos uma raiz no intervalo |a, b].

Note que o teorema ndo trata da unicidade de raizes, mas sim da
existéncia de raizes.
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TEOREMA DE BOLZANO f(@).f(b) <0

f(b) f(a)

b » a

t(a)

f(b)

a
Existéncia de 1 RAIZ no Existéncia de mais de 1 RAIZ
intervalo [a,b] no intervalo [a,b]




EXEMPLO

Seja a fungdo f(x) = x.In(x) — 3,2. Determinar o menor intervalo
la,b] , com a,b € Z que contenha a raiz da fungdo.

Resolucdo:

Atribuindo valores arbitrdrios para x, e calculando o valor da funcdo,
temos:

n—nnn Como f(2).f(3) < 0, existe pelo menos

-3,20 -1,81 0,10 2,34  uma raiz no intervalo |2,3].
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EXERCICIOS

1) Seja a funcdo f(x) = x.In(x) — 1. Determinar o menor intervalo
la,b] , com a,b € Z que contenha a raiz da fungdo.

2) Seja a fungéio f(x) = x? — sen(x) — 1. Determinar dois intervalos
unitdrios [a, b] , com a,b € Z que contenham duas raizes da funcéo.
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METODO GRAFICO

Podemos determinar a raiz de uma fungdo f(x) que possa ser escrita
da forma f(x) = g(x) — h(x) seguindo o procedimento:

1) A raiz da fungdio serd dada pela resolucdo da equacdo f(x) = 0,
ou seja: g(x) — h(x) =0 = g(x) = h(x), em que os grdaficos de
g(x) e h(x) sdo conhecidos.

2) Determinar um intervalo [a, b] (no eixo x) em que os grdficos de
g(x) e h(x) se interceptam.
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EXEMPLO .

Seja a fungdo
f(x)=xIn(x)-3. """"""""" 1‘ """"""" '
Determinar um intervalo

|a, b] unitério que contenha

a raiz da fungdo dados os

gréficos de y = In(x) e

3

y=_do lado.

Resposta: a raiz estd no intervalo

23. Ty
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DETERMINAR GRAFICAMENTE AS RAIZES UTILIZANDO A TECNICA DO EXEMPLO
ANTERIOR.

1) Seja a funcdo f(x) = x.In(x) — 1. Determinar o menor intervalo
la,b] , com a,b € Z que contenha a raiz da fungdo.

2) Seja a fungéio f(x) = x? — sen(x) — 1. Determinar dois intervalos
unitdrios [a, b] , com a,b € Z que contenham duas raizes da funcéo.

Respostas: 1) [1,2] 2)[-1,0]e][1,2]
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Site: http://www.professorquru.com.br

Facebook: http://www.Facebook.com/professorquru

Canal Professor Guru no Youtube: http://www.youtube.com/c/professorguru
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