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METODO DA BISSECCAO

Seja um intervalo [a, b] tal que f(a). f(b) < 0. Consideremos o ponto

- . a+b
médio do intervalo: X, = -

Se f(xy) = 0, entdo x); é a raiz da fungdo. Caso contrdrio:

» Se f(a).f(xy) < 0, repetimos o processo mantendo o valor de a e
substituindo o valor de b por Xx,,.

= Se f(xy).f(b) <0, repetimos o processo mantendo o valor de b e
substituindo o valor de a por x,,.
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METODO DA BISSECCAO

O erro € é considerado como sendo

la—Db|
2

E =

O processo deverd ser repetido até que € seja menor do que um erro
mdximo previamente estipulado.

A raiz aproximada da fungdo serd o Ultimo valor de xj; calculado.
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EXEMPLO

Determinar um valor aproximado para V5 com € <

Note que V5 & uma das raizes da funcéo f(x) = x? —

0,01.

Aplicando o Teorema de Bolzano para estimar um intervalo que conterd a raiz positiva

da fungdo:

f(x)—x -5

-5

~

o

Sinais contrdrios

P H& pelo menos uma raiz no intervalo [2,3]
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f(x) =x*-5 £ <001
. b X f@ | f» | fow £
v v
2 3 2,5 % 1 * * ¥ 05 %

N f(2)=22-5=-1

3¢ f(3)=3*-5=

¥ f(2,5)=2,52—5=

e ¢

Cla=bl [2-3]
=

0,5
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<001

f(b) f(xm) £
4 1,25 0,5
Valor de b /
é
substituido /
por X, /
Manter o /
valor de a /
\ v

Sinais contrdrios

A partir de
agoraq, repete-se
O processo até
que € < 0,01.
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fx)=x*-5 £ < 0,01
a b xw | f@ | F® | few) | €
2 3 2,5 1 4 1,25 | 0,5
2 2,5 | 2,25% .1 * ** ™ 0,25%

_a+b_2+2,5_

XM = 2,25

2 2

N f(2)=22-5=-1

¢ f(2,5) =252 —5 =

3t
f(2,25)=2,252-5=

3

&

Cla—bl |2-25]

= 0,25
2 2 '
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f(x) I H& pelo menos uma raiz no intervalo [2,3] € <001
a f(b) E
2 4 0,5
2 1,25 1(|0,0625/| 0,25
2 Valor de b

é
substituido

por Xy

Manter o
valor de a

]
\

Sinais contrdrios
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f(x) =x2—§ Hé pelo menos uma raiz no intervalo [2,3] € <0,01

,’
a b Xu f(a) f(b) f(xm) £
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 |0,0625| 0,25
2 2,25 H2,125|| -1 |[0,0625|| -0,48 || 0,125
| 225~ 00625, -0,

2,1257] 2,25 /

Valor de a
” / /

substituido

por Xy

Manter o /

valor de b
| /

Sinais contrdrios
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f(x) =x*=5 £ < 0,01
a b XM f(a) f(b) f(xm) £
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 | 0,0625| 0,25
2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125
2,125 | 2,25 |2,1875| -0,48 | 0,0625/|| -0,21 || 0,0625

\

[

\

[

\

[

\

Sinais contrdrios

/
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f(x) =x*=5 £ < 0,01
a b XM f(a) f(b) f(xm) £
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 | 0,0625| 0,25
2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125
2,125 | 2,25 |2,1875| -0,48 | 0,0625/|| -0,21 || 0,0625

2,1875 | 2,25 \ /

| |
| |

\

Sinais contrdrios

/
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f(x) =x*=5 £ < 0,01
a b XM f(a) f(b) f(xm) £
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 |0,0625| 0,25
2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125

2,125 | 2,25 |2,1875| -0,48 |0,0625| -0,21 | 0,0625

2,1875| 2,25 |2,21875| -0,21 |0,0625 | -0,077 | 0,03125
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f(x) =x*=5 £ < 0,01
a b XM f(a) f(b) f(xm) £
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 | 0,0625| 0,25
2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125

2,125 | 2,25 |2,1875| -0,48 |0,0625| -0,21 | 0,0625

2,1875| 2,25 |2,21875| -0,21 |0,0625 | -0,077 | 0,03125

2,21875 | 2,25
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f(x) =x*=5 £ < 0,01
a b Xy f(a) f(b) f(xm) g
2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5
2 2,5 2,25 -1 1,25 | 0,0625| 0,25
2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125

2,125 | 2,25 |2,1875| -0,48 | 0,0625| -0,21 | 0,0625

2,1875| 2,25 |221875| -0,21 | 0,0625 | -0,077 | 0,03125

2,21875 | 2,25 |2,234375| -0,077 | 0,0625 | -0,0075 | 0,0153
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,

G T Sl Il ¢ pelo menos uma raiz no intervalo [2,3] £<0,01

a b Xy f(a) f(b) f(xy) €

2 3 2,5 -1 4 1,25 0,5

2 2,5 2,25 -1 1,25 |0,0625| 0,25

2 2,25 2,125 -1 0,0625| -0,48 | 0,125

2125 | 2,25 |2,1875| -0,48 | 0,0625| -0,21 | 0,0625

21875 | 2,25 |221875| -0,21 | 0,0625 | -0,077 | 0,03125
2,21875 | 2,25 |2,234375| -0,077 | 0,0625 | -0,0075 | 0,0153
2234375 | 2,25 | 22421875 | -0,0075 | 0,0625 | 0,027 |[0,0078}

O valor procurado serd
sempre o Ultimo X,

calculado.

Portanto, a raiz aproximada da fungdo serd 2,2421875.

Ou seja: V5 = 2,2421875 com ¢ < 0,01.

Valor € menor do
que 0,01. Entdo,

interrompemos o

processo.
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Portanto, a raiz aproximada da fungdo serd 2,2421875.

Ou seja: V5 = 2,2421875 com ¢ < 0,01.

OBSERVACAO

Na calculadora, temos que
V5 = 2,236067977

Erro real cometido:

¢ = |Vexato — Vaproximado| = 12,236067977 — 2,2421875| = 0,006119 < 0,01

\ J
[

Estd de acordo com

o enunciado!
IS
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EXERCICIOS | meroco do sisecca
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EXERCICIOS

1) Seja a funcdo f(x) = e* + x. Determinar a raiz da funcdo com erro
mdaximo de 0,05.

2) Seja a funcdo f(x) = x — cos(x). Determinar a raiz da funcdo com
erro maximo de 0,01.

Respostas: 1) -0,59375 2)0,7421875
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Site: http://www.professorquru.com.br

Facebook: http://www.Facebook.com/professorquru

Canal Professor Guru no Youtube: http://www.youtube.com/c/professorguru
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